
Лабораторная №1 
Разработка базы данных.
Для всех вариантов:

· Разработать инфологическую модель согласно описанию предметной области.

· Разработать даталогическую модель согласно разработанной инфологической модели.

Вариант 1. База данных ПОСТАВКА ТОВАРОВ 

Необходимо спроектировать базу данных, содержащую информацию о поставках предприятием различных товаров. Предприятие обслуживает определённый круг клиентов, которые периодически оформляют заказы.  

При проектировании БД необходимо учитывать следующее: 

· база данных должна содержать сведения: о товаре известны: наименование, цена, себестоимость производства, единица измерения количества и количество на складе; данные о заказчике: ФИО, телефон, адрес; заказ содержит сведения о дате поставки, о дате принятия заказа и количестве каждого из требуемых товаров; 

· клиент может иметь несколько заказов, каждый заказ закреплён за одним клиентом; 

· товар может иметь несколько заказов на поставку, заказ может состоять из нескольких товаров. 

Проектируемая база данных используется для получения следующих сведений: 

· информации о заказах товаров; 

· информации о ежемесячных отгрузках и выручке; 

· информации об активности заказчиков; 

· данных о спросе на товары (и его сезонности).  

Вариант 2. База данных РОЗНИЧНАЯ ТОРГОВЛЯ 

Магазин “Компьютерный мир” продает персональные компьютеры, средства связи и периферийное оборудование. Товар закупается у нескольких организаций-поставщиков. 

При проектировании БД необходимо учитывать следующее: 

· база данных должна содержать сведения: о поставочной цене товара от каждого поставщика, о количестве товара на складе,  описание технических характеристик и продажной цене каждого вида товара, реквизитах поставщиков (телефон, название организации, адрес), о дате продажи; 

· товар определённого вида может поставляться разными поставщиками по различной цене, поставщик может поставлять несколько видов товаров; 

· каждая продажа обязательно связана с одним видом товара. 

Проектируемая база данных используется для получения следующих сведений: 

· региональной информации (о показателях поставок из различных городов);

· информации о ежемесячных продажах; 

· информации о наличии товаров на складе; 

·  данных о сезонном изменении спроса на товары. 

Вариант 3. База данных БАНКОВСКИЕ ВКЛАДЫ 

Необходимо создать базу данных о счетах и операциях с ними клиентов банка. 

При проектировании БД необходимо учитывать следующее: 

· база данных должна содержать сведения: ФИО, адрес, телефон клиента; номер счёта, дата  открытия и остаток средств на нём; для 1-го типа операции: дата, сумма; для 2-го: дата, сумма и номер счета, с которым проводилась операция; 

· клиент банка может иметь несколько счетов, счет открывается только на одного клиента; 

· со счётом имеется возможность проводить два типа операций: 1) снять/пополнить средства на счёте, 2) перевод средств с/на другой счёт. 

Проектируемая база данных используется для получения следующих сведений: 

· информации о текущем состоянии счетов; 

· сведений о состоянии счетов на определённый момент времени; 

· истории операций с определёнными счетами. 

Вариант 4. База данных ТОРГОВЛЯ 

Отделы торгового дома ежедневно продают различные виды товаров и ведут учет сведений о продажах в виде чеков. 

При проектировании БД необходимо учитывать следующее: 

· база данных должна содержать сведения: о названии отдела, его начальнике и контактном телефоне; о закупочной и продажной цене товара, его названии и габаритах; о дате продажи и купленном количестве каждого вида товара; 

· в отделе продается несколько видов товаров, каждый вид товара продаётся в одном определённом отделе; 

· в чек включаются сведения о продаже нескольких товаров, каждый вид товара может быть включён в чек только один раз. 

Проектируемая база данных используется для получения следующих сведений: 

· информации для формирования ежемесячных отчётов о продажах в отделах; 

· информации о спросе на товары различных видов и его сезонности. 

Вариант 5. База данных АВИАКОМПАНИЯ 

Авиакомпания осуществляет разовые чартерные рейсы. Компания имеет постоянный штат сотрудников, состоящий из пилотов, бортмехаников, стюардесс и стрелков-радистов, а также постоянный парк самолётов. 

  

При проектировании БД необходимо учитывать следующее: 

· база данных должна содержать сведения: о сотрудниках: ФИО, стаж, специальность, место, занимаемое в каждом экипаже (например: пилот может в экипаже быть и командиром, первым пилотом или стюардессой); о самолётах: тип самолёта, бортовой номер, количество мест, дата последнего техосмотра; о рейсах: дата, пункт назначения, время в полёте, количество занятых мет; 

· один рейс обслуживается определённым экипажем и определённым самолётом, самолёт и сотрудники могут быть задействованы в различных рейсах; 

Проектируемая база данных используется для получения следующих сведений: 

· информации о количестве часов налёта у каждого из сотрудников компании и лётной техники; 

· информации о текущем местонахождении самолётов и экипажей; 

· данных о пассажирообороте и его сезонных колебаниях; 

· информации о техническом состоянии лётной техники. 

Лабораторная №2 
Реализация базы данных в среде MS Access
Для всех вариантов:

· Изучить среду MS Access.

· При помощи конструктора создать таблицы, согласно разработанной на лабораторной №1 даталогической модели.

· При помощи конструктора «Схема данных» связать таблицы внешними ключами, согласно разработанной на лабораторной №1 даталогической модели.

Лабораторная №3. 
Разработка запросов на создание базы данных
Для всех вариантов (задание выполняется на языке SQL):

·  Разработать запросы для создания таблиц, составляющих базу данных. 

· Для каждой таблицы разработать по одному запросу для вставки в неё записи. 

· При разработке запросов нужно учесть порядок их исполнения. Названия запросов составить с учётом порядка их выполнения (Например: 1СоздТабОтделы, 2ВставкаОтдел, 3СоздТабСотрудники, 4ВставкаСотрудники и т. д.). 

Лабораторные № 4, 5.
Выборка из базы данных.
Вариант 1. База данных ПОСТАВКА ТОВАРОВ 
1. Вывести сведения о товарах, для которых разница между ценой и себестоимостью не превышает 20 %. 

2. Вывести номера телефонов и фамилии заказчиков, заказывавших товары более чем двух наименований. 

3. Вывести данные о заказах объёмом более 1000 шт., сделанных заказчиками из городов Витебск или Минск. 

4. Вывести ФИО и телефон заказчика, который оформил последний заказ в 2006 году. 

5. Вывести сведения о заказчиках, заказывавших только те товары, цена на которые ниже средней цены всех товаров. 

6. Вывести цену, общее количество заказов и наименование товара, имеющего наибольшую разницу между ценой и себестоимостью. 

7. Определить общее количество товаров каждого наименования, отгруженных к 10.02.2005. 

8. Определить общую сумму, полученную от реализации товаров в январе 2007 года, за вычетом себестоимости. 

9. Вывести цену, общее количество заказов и наименование товаров заказывавшихся в ноябре 2007 г.

10. Определить заказчиков (вывести ФИО и телефон), заказавших товаров, на общую сумму больше 20000 руб.

11. Вывести сведения о товарах, цена на которые ниже средней цены всех товаров, предлагаемых организацией.

12. Вывести сведения о количестве заказчиков из городов Минск и Витебск (отдельно).

13. Определить заказчиков (вывести ФИО и телефон), заказавших товаров на общую сумму большую, чем сумма, на которую сделали заказ заказчики из Смоленска. 

14. Составить таблицу изменения объёма продаж в стоимостном выражении по трём месяцам  в виде:  

	Месяц 
	Объём 

	июнь 
	2000 

	июль 
	25020 

	август 
	35000 


15. Для каждого вида товара определить дату отгрузки самой большой партии. 

      
Вариант 2. База данных РОЗНИЧНАЯ ТОРГОВЛЯ 
1. Вывести названия и номера телефонов поставщиков, поставлявших принтеры летом 2006 года. 

2. Вывести сведения о московских или минских поставщиках, поставляющих мониторы. 

3. Определить поставщиков, поставляющих более двух видов товаров. 

4. Вывести сведения о количестве поставщиков, размещающихся в каждом городе. 

5. Определить общую стоимость находящихся на складе товаров. 

6. Вывести общее количество на складе и наименование видов товаров, поставлявшихся в ноябре 2007 г.

7. Вывести сведения о товарах, цена на которые ниже средней цены всех товаров, предлагаемых фирмой.

8. Определить поставщиков (вывести ФИО и адрес), поставивших товаров на общую сумму больше 70000 руб.

9. Вывести сведения о количестве поставщиков из каждого города, за исключением Минска и Витебска.

10. Для каждого вида товара определить поставщика, поставляющего его по самой низкой цене. 

11. Для каждого поставщика определить общее количество наименований поставляемых товаров. 

12. Выбрать сведения о поставщике (название, телефон), который поставил в январе 2007 товар по самой большой цене. 

13. В каком месяце произошла самая крупная покупка (вывести наименование товара). 

14. Вывести статистику о количестве заказов в марте, апреле, мае 2006 года в виде:

	Месяц 
	Объём 

	март 
	2 

	апрель 
	1 

	май 
	3 


15. Вывести сведения о самом дорогом товаре, поставляемом каждым из поставщиков. 

Вариант 3. База данных БАНКОВСКИЕ ВКЛАДЫ 
1. Для каждого клиента определить общую сумму средств на всех счетах. 

2. Вывести сведения о пополнениях счета наличными на сумму более 2000000 руб., сделанных в сентябре 2006 г. 

3. Вывести историю операций определённого клиента со счётом №230034.

4. Для каждого клиента определить счет с максимальной суммой. 

5. Вывести список клиентов, получавших средства со счёта №450501.

6. Определить общее количество счетов у клиентов, проживающих в Минске, и общее количество счетов у клиентов, проживающих в Гродно.

7. Вывести информацию о клиенте, имеющем наибольшее количество счетов. 

8. Вывести информацию об обладателе самого большого, по количеству денежных средств, счёта. 

9. Вывести фамилии и адреса вкладчиков, имеющих более двух счетов. 

10. Для каждого города определить вкладчика, имеющего с максимальную сумму на счёте. 

11. Вывести сведения о вкладчике, который пополнил счёт на самую большую сумму в январе 2007 г. 

12. Определить, какого числа было открыто больше всего счетов. 

13. Вывести информацию о вкладчике, который суммарно снял со счёта самую большую сумму в декабре 2008 г. 

14. Вывести статистику по количеству открытых вкладов по трём месяцам в виде: 

 

	Месяц 
	Количество 

	Сентябрь 
	27 

	Октябрь 
	21 

	Ноябрь 
	33 


  

15. Вывести сведения о самом большом пополнении наличностью каждого из счетов. 

Вариант 4. База данных ТОРГОВЛЯ 
1. Вывести сведения о товарах, продаваемых в отделе № 2, количество купленных единиц за одну продажу которых превысило 3. 

2. Вывести сведения о товарах с ценой до 2000 руб., продаваемых в отделах № 1 и № 2. 

3. Вывести суммарный объём (габарит), занимаемый покупкой № 456. 

4. Вывести количество запросов (без учёта количества покупаемых единиц товара) на покупку товаров в отделе № 2. 

5. Вывести сведения (название и телефон) об отделах, получивших за октябрь 2007 г выручку более 2000000 руб. 

6. Вывести сведения о товарах, имеющих наценку не более 10 %; 

7. Получить общую сумму выручки для каждого отдела за период с 15 ноября 2008 года по 2 января 2009 года. 

8. Вывести информацию о наиболее продаваемом товаре (по количеству). 

9. Вывести информацию о товаре, "сделавшем" наибольшую выручку. 

10. Для каждого отдела вывести информацию о самом дешевом товаре. 

11. Вывести фамилию заведующего отделом, в котором была получена наибольшая дневная выручка за декабрь 2008. 

12. Вывести список отделов, выручка определённый период которых меньше средней выручки отделов за этот же период. 

13. Вывести информацию о количестве наименований товаров, продаваемых в отделах № 1 и № 2. 

14. Вывести статистику по объемам реализации товаров определённого вида в магазине по месяцам в виде: 

  

	Месяц 
	Количество 

	Сентябрь 
	20 

	Октябрь 
	15 

	Ноябрь 
	30 


  

15. Вывести сведения о самом дорогом товаре для каждой из покупок, сделанных в отделе № 2. 

   

Вариант 5. База данных АВИАКОМПАНИЯ 
1. Определить общее количество часов налёта каждого самолёта. 

2. Вывести список самолётов типа Ту, выполнявших рейсы на Москву и Варшаву. 

3. Определить общее количество рейсов, совершённых самолётами типа Як-40. 

4. Для каждого пилота вывести статистику о количестве совершённых рейсов в качестве командира экипажа. 

5. Вывести список командиров экипажей, выполнявших рейсы на Москву. 

6. Определить суммарное количество часов у каждой стюардессы и пилота. 

7. Определить пункт назначения самого часто выполняемого рейса. 

8. Вывести список пилотов, выполнявших рейсы только в роли командира экипажа. 

9. Определить количество часов налёта пилотом Сидоровым в качестве командира экипажа. 

10. Определить, где находился Ту-154 №123332 12 января 2006 г. 

11. Определить общее количество часов налёта самолета, который чаще других пилотов пилотировал пилот Иванов в качестве командира экипажа. 

12. Определить, сколько раз работали в паре проводницы Петрова В. В. и Петрова А. В. в первой половине 2006 года. 

13. Определить, какого числа было совершено самое большое количество рейсов. 

14. Составить график капитального ремонта самолётов: если с момента последнего техосмотра прошло более пяти лет, то в графе дата следующего техосмотра необходимо поместить: “срочно”. 

  

	Самолёт
	№ борта 
	Техосмотр 

	Ту-144
	544
	не срочно

	Ту-144
	566
	не срочно

	Як-42
	501
	срочно


  

15. Для каждого экипажа вывести сведения о проводнице с самым большим стажем работы. 

Лабораторная №6 
Реализация базы данных в среде MS SQL Server
Для всех вариантов:

· Изучить среду MS SQL Server Management Studio.
· Настроить разрешения доступа к базе данных для пользователя и администратора базы данных.
· Импортировать базу данных, разработанную на лабораторной работе №2 в MS SQL Server.

Лабораторная №7 
Консолидация баз данных
Для всех вариантов:

· Разработать скрипты для консолидации двух баз данных с одинаковой структурой таблиц. При написании скрипта предусмотреть возможность наличия одинаковых значений в ключевых полях консолидируемых таблиц. 
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· Модифицировать скрипт консолидации так, чтобы новые значения ключевых полей добавляемых записей выбирались с учётом свободных номеров в ключевом поле основной таблицы. 
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Лабораторная №8 
Разработка хранимых процедур.
Вариант 1. База данных ПОСТАВКА ТОВАРОВ 

Разработать процедуру добавления нового пункта в заказ. Входные параметры: имя клиента, номер товара, количество.

Новый пункт добавляется в последний оформленный на данного клиента заказ.

Если в заказе уже значился добавляемый товар, то необходимо увеличить количество данного товара в соответствующем пункте заказа, в противном случае – добавить новый пункт.

Вариант 2. База данных РОЗНИЧНАЯ ТОРГОВЛЯ 

Разработать процедуру добавления сведений о поставке товара. Входные параметры: имя поставщика, номер товара, количество, цена товара, дата поставки.

Если происходит добавление в уже существующую поставку (дата поставки и номер поставщика совпадают с датой поставки и номером поставщика одной из имеющихся в базе поставок), то необходимо увеличить количество товара и обновить цену в записи о поставке, в противном случае – добавить новую запись о поставке. 

Вариант 3. База данных БАНКОВСКИЕ ВКЛАДЫ 

Разработать процедуру добавления новой операции со счётом. Входные параметры: номер счёта, тип операции (наличный/безналичный; приход/расход), номер счёта (для операций с безналичным расчётом), сумма.

Изменить баланс счёта (или балансы обоих счетов, если осуществляется операция с безналичным расчётом). 
Если добавляется операция снятия со счёта суммы, превышающей текущий баланс, то оформить снятие всей имеющейся на счёте суммы и закрыть счёт (удалить запись о данном счёте).

Вариант 4. База данных ТОРГОВЛЯ 

Разработать процедуру добавления нового пункта покупки товара в чек. Входные параметры: название товара, количество, номер чека.
Если происходит добавление новой покупки (номер чека не совпадает ни с одним номером чека из имеющихся в таблице покупок), то необходимо добавить новый чек.
Вариант 5. База данных АВИАКОМПАНИЯ 

Разработать процедуру добавления нового члена экипажа. Входные параметры: ФИО сотрудника, код рейса, место в экипаже.

Проверить: не занят ли сотрудник в этот день в другом рейсе, не занято ли его место в экипаже (экипаж должен состоять из: командира, пилота, стрелка-радиста и трёх стюардесс). Если один из пунктов проверки не соответствует требованию, то добавление нужно отменить.

Лабораторная №9 
Разработка триггеров
 Вариант 1. База данных ПОСТАВКА ТОВАРОВ 

При добавлении нового заказа необходимо проверить, достаточно ли каждого из заказываемых товаров на складе для обеспечения заказа. В случае, если хотя бы одного из заказываемых товаров недостаточно, добавление заказа отменяется.

Вариант 2. База данных РОЗНИЧНАЯ ТОРГОВЛЯ 

При оформлении покупки необходимо определить, есть ли на складе требуемый товар. При отсутствии требуемого товара необходимо отменить покупку, в противном случае уменьшить количество соответствующего товара на складе. 

Вариант 3. База данных БАНКОВСКИЕ ВКЛАДЫ 

При закрытии счёта клиентом необходимо перевести остаток средств на счёте на любой другой счёт этого клиента. Если у клиента счёт был единственным, то оформить снятие остатка денег со счёта.

Вариант 4. База данных ТОРГОВЛЯ 

При расформировании отдела товары, которые в нём продавались должны быть переданы в другой отдел. Выбор отдела для передачи осуществить случайным образом. 

Вариант 5. База данных АВИАКОМПАНИЯ 

При составлении нового рейса необходимо проверить дату последнего техосмотра выбранного самолёта. Если техосмотр был пройден более чем полгода назад, то необходимо подобрать для выполнения рейса другой свободный самолёт, имеющий количество пассажирских мест большее, чем количество занятых мест в рейсе. Если таких самолётов не будет найдено, то регистрацию нового рейса необходимо отменить.
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